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Este estudo teve como objetivo avaliar a resisténcia da colagem de brackets, com compdsito associado
ao primer autocondicionante e fotoativado mediante diferentes protocolos, e da superficie do esmalte
ao cisalhamento. Utilizaram-se 60 primeiros pré-molares, fixados com gesso em anéis de PVC divididos
em quatro grupos. Nos grupos | e Il, a colagem dos brackets foi realizada sem fotoativacéo da resina
liquida e com 10 e 20 segundos de fotoativacdo do compésito, respectivamente. Nos Grupos Il e
IV, fez-se a fotoativacdo da resina liquida por 10 segundos e a fotoativagdo do composito por 10 e
20 segundos, respectivamente. Apds 24 horas em agua destilada a 37°C, os corpos-de-prova foram
submetidos a for¢a de cisalhamento, a uma velocidade de deslocamento de 0,5mm/min. Os valores
médios da resisténcia da colagem foram: Grupo | = 3,56+1,20MPa; Grupo Il = 3,86+1,54MPa; Grupo
Il = 3,87+1,55MPa e Grupo IV = 4,86+2,77MPa, que sdo inferiores aos recomendados para 0 uso
clinico. Aanalise de variancia (oneway ANOVA) dos resultados demonstrou néo ter havido diferenca
significativa estatisticamente entre os quatro grupos (p=0.255). Apds descolagem, as superficies de
colagem foram avaliadas ao microscépio Optico quanto ao indice de adesivo remanescente. Os
resultados revelaram predominio de falha na interface esmalte/resina, ndo tendo sido registradas
fraturas ou trincas de esmalte. Concluiu-se que a resisténcia da colagem ao cisalhamento obtida com
a metodologia adotada demonstrou-se incompativel com o uso clinico. Novos estudos, in vitro e in
vivo, devem ser realizados para comparagdes e esclarecimentos.

PALAVRAS-CHAVE: Braquetes ortoddnticos, Fotoativagdo; Primer autocondicionante; Cisalhamento.

INTRODUCAO E REVISAO DA LITERATURA
Com a evolucdo da Ortodontia, houve crescente necessidade de se desenvolverem materiais e
técnicas cada vez mais simples e eficientes na fixacdo dos diferentes acessorios ortoddnticos. Descrita
primeiramente por Newman (1965), a colagem direta revolucionou a instalacdo de aparelhos ortod6n-

ticos nas décadas de 70 e 80, passando a ser um  estéticos. A Ortodontia também tem se beneficiado

procedimento clinico usual. Sua ampla aceitacao
deve-se principalmente a rapidez na colocacgéao
dos aparelhos, menor desconforto para o paciente
e estética mais agradavel. A introducédo da fotoati-
vacdo na Odontologia constitui-se em outro marco
importante, na medida em que proporcionou maior
facilidade na manipulagdo dos materiais adesivos e

dos materiais e dos avang¢os produzidos. Entretanto,
o tempo de exposicao a luz halégena recomendado
pelos fabricantes representa um fator significativo
no alongamento da consulta de montagem do
aparelho, uma vez que, muitas vezes, sao fixados
20 acessorios de uma so vez.

Um 6timo sistema para colagem de brackets
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€ aquele que apresenta resisténcia de unido suficiente
para suportar as exigéncias clinicas, além de causar mi-
nimo dano ao esmalte, no momento da sua remogéao. A
técnica de condicionamento com &cido fosférico resulta
em boa resisténcia de colagem, mas alguma perda de
estrutura do esmalte realmente ocorre (Hogervorst et
al., 2000).

A incorporacédo do condicionador do esmalte ao
primer é uma forma de simplificar e agilizar o processo
de preparo da superficie para a colagem, e constitui-se
em mais um avanco no sentido da simplificacdo da
técnica de colagem, reunindo em um Unico proce-
dimento o condicionamento &cido e a aplicacdo do
primer. Outra vantagem deste sistema é ndo necessitar
da lavagem da superficie ap6s aplicacdo do primer
autocondicionante, sendo recomendada somente uma
breve secagem com jato de ar isento de agua e 6leo,
proveniente da seringa triplice.

Desse modo, objetivou-se no presente trabalho
avaliar, in vitro, variagdes no tempo de fotoativagdo de
um sistema adesivo resinoso (Transbond XT®) associado
ao primer autocondicionante (Transbond self-etching
primer®), com diferentes protocolos de fotoativacéo,
através do teste de resisténcia da unido ao cisalhamento
e analise do modo de descolagem, utilizando o indice
de Adesivo Remanescente (ARI), proposto por Artun,
Bergland (1984).

De acordo com Buonocore (1955), a justificativa
para que fosse realizado o ataque &cido do esmalte
previamente a colagem, baseia-se no fato de que uma
simples descalcificacdo que resulte na remocéo de sua
estrutura superficial seria o bastante para produzir uma
&rea mais receptiva a adesdo. A penetracdo do adesivo
nos poros criados no esmalte condicionado pelo acido
é que conduz a retencdo dos materiais (Lee et al., 1986;
Olsen et al., 1997).

Dissolvendo-se monémeros &cidos no 2-hidroxi-
metil-metacrilato (HEMA), obtém-se um sistema de
primer autocondicionante que apresenta vantagens,
como: simplicidade; aplicagdo Unica para condicionar
esmalte e dentina, além de ndo necessitar de lavagem
da superficie apos aplicacdo. Recomenda-se apenas
a secagem da superficie condicionada com jato de ar
isento de Oleo e 4gua (Yoshiyama et al., 1998).

Os primers autocondicionantes sdo uma mistura
aquosa de mondémeros &cido-funcionais e outros com-
ponentes que apresenta baixo pH, o que permite que
os tecidos mineralizados sejam atacados pelo acido
e condicionados pelo primer numa Unica etapa, sem
necessidade de lavagem (Miyazaki et al., 1999).

Os primers autocondicionantes que contém o
Phenyl-P podem ser benéficos, desde que mantenham
uma resisténcia de colagem clinicamente (til e, ao mes-
mo tempo, diminuam o grau de dissolu¢do do esmalte
(Bishara et al.,1998a).

Tratando-se o esmalte com o primer auto-
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condicionante, produziu-se uma superficie de esmalte
suavemente rugosa, mas adequada para a colagem,
sem a necessidade de tempos prolongados de con-
dicionamento. As alteragBes promovidas, portanto,
limitaram-se a superficie, sem danos aos prismas de
esmalte (Cehereli, Altay, 2000).

Comparando-se os valores de resisténcia da colagem
de brackets utilizando o Transbond XT® associado ao
uso do primer autocondicionante e do &cido fosférico a
37%, Bishara et al. (1999) observaram que, no grupo de
teste em que foi aplicado o primer autocondicionante
(Clearfil Liner Bond 2%), o valor médio de resisténcia
da colagem ao cisalhamento foi de 2,8+1,9MPa, ao
passo que no grupo controle, em que o condiciona-
mento &cido do esmalte foi feito com o &cido fosforico
a 37%, o valor médio da resisténcia da uniéo foi de
10,4+1,9MPa.

De acordo com Reynolds (1975), valores clinica-
mente aceitaveis para a colagem de brackets, a partir
de estudos in vitro, estdo entre 5,9 e 7,8MPa.

Para Lopes et al. (2001), os adesivos auto-
condicionantes testados ndo promovem forca de unido
mais alta nem reduzem o tempo despendido para a
colagem de brackets, se comparados ao procedimento
convencionalmente realizado com o &cido fosférico.

A reducdo do ndmero de passos durante a cola-
gem, feita com o primer autocondicionante, faz com
gue os COlinicos ganhem tempo e reduzam a possibi-
lidade de erros durante a realizacdo do procedimento
(Bishara et al., 2001b).

MATERIAL E METODO

Foram utilizados 60 primeiros pré-molares huma-
nos extraidos por razdes ortodonticas, que deveriam
apresentar a face vestibular higida (sem caries, fraturas
ou restauracdes), além de estarem totalmente erupcio-
nados. Apos a extracdo, os dentes foram lavados em
solucéo fisioldgica e, apods isso, imersos e armazenados
em solucéo de timol a 0,05%, a temperatura ambiente,
até o inicio da fase experimental.

Os 60 dentes tiveram suas raizes incluidas no
gesso, em anéis de PVC, de modo que o ponto central
da coroa, determinado pela metade da medida da face
vestibular das coroas dos primeiros pré-molares, tanto
no sentido vertical quanto no horizontal, ficasse loca-
lizado em uma perpendicular imaginaria em relacédo
a base do anel. Depois de corretamente posicionados
com auxilio de esquadros de acrilico, os dentes foram
fixados em anéis com gesso-pedra especial (Duro-
ne®). Tomada a presa do gesso, 0s conjuntos de dentes
montados nos anéis de PVC foram acondicionados
sob imersdo em agua destilada, em recipiente plastico
tampado, & temperatura ambiente, até 0 momento da
colagem dos brackets.

O preparo da superficie de colagem esta descrito
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no Quadro 1.

Os 60 corpos-de-prova foram divididos em quatro
grupos, sendo identificados pelas cores das mascaras de
delimitacéo (Azul, Grupo I; Amarela, Grupo II; Verde,

Grupo Il e Vermelha, Grupo 1V) e pelas inscricbes de
identificac8o anteriormente realizadas.

Apos identificagdo, preparo da superficie de
colagem do esmalte e divisdo em grupos, procedeu-se

QUADRO 1: Preparo da superficie de colagem dos corpos-de-prova para o teste de resisténcia da colagem ao cisalhamento.

Procedimento

auxilio de um brunidor.

b) Lavagem jato de agua destilada (ar e agua), proveniente da seringa triplice do equipo odontolégico,
por-15-seaundos
g ) -
Lc)-Secagem ato-de-ar-isento-de-agua-e-6leo, por-15-segundos,-a-distancia-de-5,0cm-
d) Delimitacdo da area de colagem mascara delimitadora confeccionada em fita adesi va de diferentes cores (azul, amare-
a, verde e vermelha). As mascaras apresentavam um orificio de forma circular, com 3,0mm
de diametro, correspondente a 7,07mm?de area. A adaptacdo da mascara foi obtida com

a colagem dos brackets metélicos (3M Unitek® Dyna
Lock), segundo a técnica descrita a seguir.

Etapas da colagem

a) Ativagdo do Transbond Self Etching Primer® de
acordo com a sequéncia preconizada pelo fabricante
e descrita na embalagem do produto;

b) Remocéo do aplicador da embalagem com
guantidade suficiente do material (liquido);

c) Aplicagdo do liquido na area de colagem,
previamente delimitada na face vestibular dos dentes,
por 3 segundos (cada tubo foi utilizado na colagem de
cinco dentes, sendo entdo descartado). Reinsercdo do
aplicador na embalagem;

d) Secagem com jato de ar isento de umidade e
Oleo, proveniente da seringa triplice do equipo odon-
tologico, por 2 segundos;

e) Aplicacdo de uma fina camada do adesivo
(resina liquida) que acompanha o Transbond XT®;

f) Fotoativacdo do adesivo (resina liquida) por
10 segundos (Grupos Il e 1V). Nos Grupos | e |l este
procedimento néo foi realizado;

g) Aplicacdo de uma camada do cimento resinoso
Transbond XT®sobre a base do bracket, com auxilio da
espatula de inser¢ao;

h) Posicionamento do bracket utilizando uma
pinca para colagem (Morelli®). Os brackets foram
posicionados de modo que os slots estivessem alinha-
dos no sentido vertical e centralizados no orificio da
mascara de colagem. Depois de posicionados, fez-se
pressdao com um esquadro de acrilico que possuia um
dispositivo para posicionar os slots perpendicularmente
a base do anel de PVC;

i) Exposicéo a luz visivel (haldgena). Este proce-
dimento foi realizado mantendo-se a distancia de 5mm
entre a ponta da fibra 6tica do aparelho fotoativador e
a face vestibular do dente. O tempo de exposigdo uti-

lizado variou de acordo com o grupo. Nos grupos | e
Il a resina foi exposta a luz halégena por 10 segundos
e nos grupos Il e IV, por 20 segundos.

A fotoativacdo foi promovida utilizando-se o
aparelho fotoativador XL 3000 da 3M®. A intensidade
da luz emitida foi avaliada a cada 5 colagens, através
do radiémetro EFOS®. Os valores medidos variaram de
488 a 564mW/cm?, sendo a média de 509mW/cm?2.

Depois de realizada a colagem dos brackets, 0s
corpos-de-prova foram imersos em agua destilada, a
temperatura de 37°C, na estufa de cultura, por 24 ho-
ras. Apoés este periodo, realizou-se a descolagem dos
brackets através do ensaio mecanico.

Ensaio mecanico — Prova de resisténcia ao
cisalhamento

Cada corpo-de-prova foi posicionado nha maquina
de teste universal (EMIC DL 2000®), acoplada a um
computador, utilizando uma mesa com regulagem de
angulacdo para o posicionamento do conjunto, de
modo que a ponta biselada utilizada nos testes incidis-
se de maneira paralela a face vestibular dos dentes. A
ponta ativa, acoplada a maquina, foi posicionada na
porcéo superior do bracket, em sua base de colagem. A
forca foi aplicada numa velocidade de 0,5mm/min de
deslocamento da célula de carga, até que houvesse a
descolagem do bracket. Nesse momento, foi registrada
no programa Mtest (versdo 1.01) a forca maxima de
resisténcia da colagem, em Kgf (Quilograma-forca), e
convertida para Megapascal (MPa).

Avaliacao do modo de descolagem ao este-
reomicroscopio.

Fez-se a avaliacdo da face vestibular dos 60 dentes
e de seus respectivos brackets, apés descolagem, ao
estereomicroscépio, em aumento de 10 vezes, para
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gue se determinasse o tipo de falha ocorrido. Para fins
de classificacao, foi utilizado o indice de adesivo re-
manescente (ARl — Adhesive Remnant Index), que tem
como referéncia os seguintes escores para classificagao
(Artun, Bergland, 1984):

Avaliou-se também a existéncia de fraturas de es-
malte, sendo anotados os seguintes cédigos: S — Fratura
de esmalte presente e N — Fratura de esmalte ausente.

Tratamento estatistico dos dados

Empregou-se a Analise de Variancia de um cami-
nho (oneway ANOVA), para avaliar a variagéo dos va-
lores médios da resisténcia da colagem ao cisalhamento

QUADRO 2: Descri¢do dos escores do indice de adesivo
remanescente proposto por Artur, Bergland (1984).

ESCORE DESCRICAO
1 Menos da metade do adesivo permaneceu sobre
0 esmalte
2 Mais da metade do adesivo permaneceu Sobre 0|
nsrn:\lfn
3 Todo o adesivo permaneceu sobre o esmalte

FonteModificado de Artar, Bergtand (1982);

entre os diferentes grupos. O nivel de significancia
adotado foi da ordem de 95% (p<0,05).

Para o indice de adesivo remanescente
(ARI), utilizou-se o teste ndo-paramétrico de
Kruskal-Wallis, com nivel de significancia de
95% (p<0,05).
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de 12,19MPa. O coeficiente de variagdo deste grupo
foi da ordem de 57,03% (Tabela 1 e Gréfico 1).

Modo de descolagem

A distribuicdo dos diferentes modos de fratura foi
similar em todos os grupos, ndo tendo sido encontrada
diferenca estatisticamente significativa entre os grupos
(p=0.936).

A Tabela 3 apresenta os valores do indice de ade-
sivo remanescente dos quatro grupos individualmente
e dos quatro grupos juntos.

Fraturas de esmalte

N&o foram encontradas fraturas de esmalte na
amostra apds o ensaio mecanico com a metodologia
empregada.

DISCUSSAO

Comparando-se as médias de resisténcia ao ci-
salhamento apresentadas pelos quatro grupos (Tabelas
1 e 2, Graficos 1 e 2) aos valores sugeridos por Rey-
nolds (1975) como sendo adequados para a maioria
dos procedimentos realizados em Ortodontia, que
estdo entre 5,9 e 7,8MPa, constata-se que os valores
obtidos neste estudo ndo foram compativeis com as
necessidades clinicas.

Apesar de aparentemente haver certa tendén-
cia a aumento nos valores das médias do Grupo |

TABELA 1: Valores médios da resisténcia ao cisalhamento dos quatro
grupos de teste, seguidos de desvio-padrado, valores mdximo e minimo e da
andlise de varidncia de um caminho (oneway ANOVA) com p<0,05.

RESULTADOS
Teste de resisténcia da colagem ao

One Way
ANOVA
(p<0,05)

cisalhamento

Conforme representado nos Gréficosle2e

nas Tabelas 1 e 2, o valor médio da resisténcia ao Total

60 0,255

cisalhamento do Grupo | foi de 3,56MPa, com um
desvio-padréo de 1,20MPa, tendo como valores
minimo e maximo 1,32MPa e 6,19MPa, respec-
tivamente. O coeficiente de variacdo encontrado
foi de 33,84%.

O Grupo Il apresentou média de resisténcia
ao cisalhamento de 3,86MPa, com desvio-padrdo
de 1,54MPa, tendo como valores minimo e maxi-

TABELA 2: Grupos de teste e suas respectivas medianas, limite inferior
em 25% e superior em 75% dos dados de cada grupo de teste.

mo 1,68MPa e 6,31MPa, respectivamente. O coe-
ficiente de variag&o neste grupo foi de 39,82%.
No grupo lll, a média de resisténcia ao ci-

Grupo | Numero de

corpos de | Mediana | 25% 75%
prova

p<0,05

salhamento foi de 3,87MPa, com desvio-padrao
de 1,55MPa, sendo 1,79MPa o valor minimo e

6,70MPa o valor méximo registrado. O coeficiente
de variacéo foi de 40,10%.

Total

60 0,619

O Grupo IV apresentou média de resisténcia
ao cisalhamento de 4,86MPa, desvio-padréo de
2,77MPa, valor minimo de 2,24MPa e méximo
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TABELA 3: Grupos de teste, seus respectivos indices de adesivo
remanescente em percentual e significado estatistico da diferenca
entre os grupos (p<0,05).

Grupo | N | Indice de adesivo remanescente
em percentual (%)

p<0,05

Total 58 62,1 27,6 3,4 6,9 p=0.936

'1""-
N
Fig il I
MPa) 5
1
1]

I | 1m L)

GRAFICO 1: Valores médios da resisténcia ao cisalhamento dos
quatro grupos de teste.

F_MPa

18 18 18 18

GrRUPO | 11 11 v

GRAFICO 2: Representacdo grdfica tipo Box-Plot das medianas
e da dispersdo dos dados.

ao Grupo 1V, a analise de variancia de um caminho
(oneway ANOVA) mostrou nédo existirem diferencas
estatisticamente significativas entre os mesmos, in-
dicando que os protocolos de fotoativagdo testados
foram semelhantes. Esses dados estdo de acordo com
Evans et al. (2002), que, utilizando 10 e 20 segundos
para a fotoativagdo do Transbond XT® sem que fosse
modificada a intensidade da energia luminosa emitida,
obtiveram resultados clinicamente aceitaveis para a
resisténcia da colagem ao cisalhamento. Do mesmo

modo, Sunna, Rock (1999) verificaram que, entre 0s
grupos em que o sistema adesivo Transbond XT foi ex-
posto a luz halégena por 10 e 20 segundos, ndo foram
constatadas diferencas significativas, tendo os autores
concluido que, nos referidos grupos, essa ndo foi uma
variavel relevante. Os valores apresentados por Sunna,
Rock (1999) também foram clinicamente aceitaveis, o
que nao se observou no presente estudo.

No que tange ao indice de adesivo remanescente
(Tabela 3), os resultados revelaram que o escore 0 foi 0
mais frequiente (62,1%), sendo seguido pelos escores 1
(27,6%); 3 (6,9%) e 2 (3,4%). Esses achados demonstram
ter havido menor presencga de adesivo remanescente
sobre o esmalte ap6s descolagem, estando isto de
acordo com os achados de Zachrisson (1977); Thanos
etal. (1979); Beech, Jalaly (1981) e Carstensen (1993),
embora nestas pesquisas o condicionamento do es-
malte tenha sido realizado com o &cido fosforico e os
valores médios das resisténcias de unido encontrados
tenham sido clinicamente aceitaveis.

Além do indice de adesivo remanescente, as
superficies de esmalte foram avaliadas quanto a pre-
senca de fraturas, ndo tendo sido detectados sinais
de fraturas de esmalte na amostra. Tendo em vista
0s baixos valores de resisténcia das colagens obtidos
apos teste mecanico, esse achado é coerente, visto
que, de acordo com Rix et al. (2001), as fraturas de
esmalte estavam associadas a altos valores de resisténcia
de unido.

Os valores de resisténcia de colagem associa-
dos ao uso dos primers autocondicionantes foram
clinicamente aceitaveis, apesar de significativamente
menores do que os obtidos pela colagem realizada nas
superficies condicionadas pelo acido fosférico (Bishara
et al., 1998a).

Miyazaki et al. (1999) afirmaram que os sistemas
adesivos autocondicionantes apresentaram resisténcia
de colagem menor do que o que seria adequado, quan-
do a superficie de colagem nao foi adequadamente seca
com ar, depois de aplicado o self-etching primer. Os
autores relataram que tempos reduzidos de secagem
poderiam interferir na cobertura da superficie condicio-
nada do esmalte pelo agente de unido (resina liquida),
diminuindo o potencial da retencdo micromecanica e,
conseqilientemente, prejudicando a resisténcia da co-
lagem. Outra explicacé@o importante apresentada pelos
autores refere-se a presenca de residuos de solventes do
self-etching primer, como &gua e etanol, nas superficies
do esmalte expostas a menores tempos de secagem
apo6s condicionamento. Esses residuos poderiam agir
como inibidores da polimerizagao do agente de unido,
interferindo ndo sé na penetracédo do agente umedece-
dor nas microporosidades do esmalte condicionado,
como também evitando a adequada polimerizagdo da
resina liquida.

Os achados obtidos no presente estudo, juntamen-
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te com os dados da literatura consultada, indicam que
ainda ha muito o que investigar a respeito dos primers
autocondicionantes, suas aplicabilidades clinicas e seus
efeitos a médio e longo prazos.

Arealizacdo de novos estudos que utilizem maio-
res tempos de secagem ap0s aplicacdo do Transbond
Self-etching Primer® é interessante e podera ser bastante
elucidativa.

CONCLUSAO

Com base nos dados provenientes da metodologia
empregada, foi possivel concluir que:

- a nao fotoativacdo ou fotoativacdo por 10
segundos do agente de unido (resina liquida), asso-
ciada aos diferentes tempos (10 e 20 segundos) de
exposicado da pasta adesiva a luz halégena, nédo gerou
diferenca estatisticamente significativa na resisténcia
da colagem com o Transbond XT® associado ao Trans-
bond self-etching primer®. Os valores de resisténcia de
unido ao cisalhamento obtidos com o sistema adesivo
avaliado ndo foram clinicamente aceitaveis.

- otipo de descolagem mais freqliente nos quatro
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com Compésito Utilizando Primer Autocondicionante

grupos, apds ensaio mecanico, ocorreu entre esmalte e
resina, sendo representado pelo escore 0 do indice de
adesivo remanescente (IAR), ocorrendo em 62,1% da
amostra.

- nao foram encontradas fraturas de esmalte de-
correntes da descolagem dos brackets através do teste
de cisalhamento.

Vianna AP, Menezes LM de, Spohr AM. In vitro evaluation of different cure
times in bracket bonding using composite in association to self-etching primer.
J Bras Ortodon Ortop Facial 2004; 9(52): 342-55

This study evaluated shear-bond strength of
brackets bonded with a composite adhesive
system, in association to self-etching primer
exposed to halogenic light-curing, according
to four different protocols. Sixty first bicuspids
were fixed by stone in PVC rings and divided
into four groups. In Groups | and Il, the bonding
agent was not light-cured and the composite
was light-cured for 10 and 20 seconds,
respectively. Groups Ill and IV had bonding
agent photo-activated for 10 seconds and
composite light-cured for 10 and 20 seconds,
respectively, by a conventional light-curing
unit. After bonding, all samples were stored

in deionized water at 37°C for 24 hours. The specimens were tested in an EMIC® testing machine. Shear bond
strengths were measured at a crosshead speed of 0,5mm/min. The four groups showed shear-bond strengths
as follows: Group | = 3,56+1,20MPa; Group Il = 3,86+1,54MPa; Group Ill = 3,87+1,55MPa; Group IV =
4,86+2,77MPa, being considered uncompatible to clinical use. Analysis of variance (one way ANOVA/p<0,05)
indicated that there was no statistical difference among the data of the four groups. Kruskal-Wallis analysis of
adhesive remnant index scores indicated that there was no statistical difference (p=0,936) within the four groups,
and that 60% of teeth showed an adhesive failure at the enamel/adhesive interface. No damage to enamel
surface was seen. None of the shear-bond strengths means of the four groups were considered to be clinically
acceptable. New in vivo and in vitro studies must be taken to evaluate and make comparisons.

KEYWORDS: Orthodontic brackets; Light-curing; Self-etching primer; Shearing.
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