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A avaliacdo da microinfiltragdo é um método convencionalmente usado para observar a eficacia das restauracdes
de compasitos em cavidades preparadas por laser ou ponta diamantada convencional. As amostras com preparos
cavitarios Classe V foram confeccionadas em cinco molares humanos sadios extraidos, em cada face (vestibular,
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lingual, mesial e distal), divididos em quatro grupos: Gl — preparo cavitario com laser de Er:YAG, agente adesivo
Single Bond (3M), resina composta 2100 (3M) na cor A2; GllI — preparo cavitario com laser, ataque com acido
fosforico a 35%, adesivo, composito; GlIl — preparo cavitario com ponta diamantada, adesivo, compdsito; GIV
— preparo cavitario com ponta diamantada, ataque com &cido fosférico, adesivo e composito. As amostras foram
seladas com uma camada de resina epoxica e duas com esmalte de unha, exceto na area da restauragdo; em
seguida, foram imersas em solucéo aquosa de nitrato de prata a 50% por 24 horas, mantidas no escuro. Entdo,
as amostras foram lavadas, imersas em solucéo fotoreveladora e expostas a luz fluorescente, por 16 horas. Apos,
elas foram embutidas em resina epdxica e secionadas longitudinalmente, utilizando um disco de diamante, sob
agua corrente. Os espécimes foram observados sob lupa estereoscépica graduada e os resultados receberam o
tratamento estatistico de Kruskal-Wallis. Os resultados apresentaram diferenca estatistica entre Gl e G1V, a nivel
de 5%, e sob o teste estatistico de Mann-Whitney nao houve diferenca estatisticamente significante entre as paredes
observadas, oclusais e cervicais. Nosso estudo ndo sugere a substituicdo do ataque com acido fosforico a 35%
pelo laser de Er:YAG somente. Em termos de microinfiltragdo, é importante usar o acido fosférico ap6s o laser e

antes da aplicacdo do agente adesivo.

UNITERMOS: Microinfiltragdo; Classe V; Ataque; Acido fosférico a 35%; Er:YAG; Laser.

INTRODUCAO

Existe uma constante busca por
materiais ou técnicas que melhorem a
adesdo a estrutura dental, para minimizar
o potencial de infiltracao. A adaptacao
marginal dos materiais restauradores é
influenciada pela contracao de polime-
rizacao e pela diferenca no coeficiente
de alteracao térmica na interface entre
tecido duro dental e resina composta.
Como um resultado desse problema,
pode ocorrer a formacdo de uma fenda
durante a mudanca de temperatura e a
conseqliente percolacao marginal, de-
notando uma microinfiltracdo ao redor
da restauracao.

As técnicas adesivas e os sistemas
adesivos tém sido desenvolvidos desde
os anos 80, mas a broca ainda era o Uni-
co instrumento para remocao do tecido
cariado, até que HIBST & KELLER (1988)
sugeriram o uso da radiacao laser de Er:
YAG nas substancias dentais. Contudo,
somente nove anos depois a FDA (Food
and Drug Administration - USA) concedeu
a liberacao para utilizacao desse laser
para preparos cavitarios e modificacdo de
esmalte e dentina nos Estados Unidos da
América (EUA).

O laser de Er:YAG se constitui num
laser de estado sdlido, cujo meio ativo é
um “garnet” de itrio e aluminio, dopado
com érbio, sendo assim, sua principal
linha de emissao se da em 2940nm. Tra-
ta-se de radiacdo infra-vermelha com um
laser-guia vermelho. Em 1988, foi primei-
ramente descrito (HIBST & KELLER, 1988)

como um laser capaz de ablacionar esmalte e dentina através
do efeito fotomecanico, ou seja, a luz promovendo um efeito
mecanico através do aquecimento da agua do tecido irradia-
do, que expande e, vaporizando, remove partes desse tecido.
Apresentando uma taxa de ablacdo bastante satisfatoria (HIBST
& KELLER, 1989; Ll et al., 1992; MAJARON et al., 1998) e capaz de
aumentar a proporcao Ca/P (TANJI, 1998), tem sido bem indicado
dentro da dentistica, principalmente para os casos de preparos
cavitarios ultraconservadores, remogao de restauragoes antigas
nao-metalicas e ndo-ceramicas, modificacdo superficial de es-
malte e de dentina, apesar de nao substitutir o condicionamento
com &cido fosférico (GROTH, 1997; LIZARELLI et al., 2000). E bem
absorvido pela agua e pela hidroxiapatita (YOUNG et al. 2000),
sendo, portanto, o laser mais indicado para os tecidos duros
dentais quando a intencao primeira for a confeccao de preparos
cavitarios seletivos e puntuais (LIZARELLI et al., 1998; LIZARELLI
etal,, 1999; LIZARELLI et al., 2000).

Varios estudos in vitro e in vivo tém, entao, sido condu-
zidos, buscando promover o laser como uma alternativa para
a substituicao das brocas, bem como informando a eficiéncia
dessa nova técnica. Estudos morfologicos através da microscopia
eletrénica de varredura (MEV), para observar o esmalte e a denti-
na apos exposicao ao laser de Er:YAG, tém sido extensivamente
realizados (HIBST & KELLER, 1989; TANJI et al., 1997; ZEZELL et
al., 1997) e mostram que o esmalte apresenta um aspecto de
“condicionamento’, e a dentina apresenta tubulos abertos e au-
séncia completa do smear layer, além de ambos os tecidos nao
apresentarem presenca de fusao ou de recristalizacdo. Preparos
cavitdrios confeccionados através do laser de Er:-YAG resultam de
um processo térmico de evaporacao, somente o vapor produzido
pela energia do laser promove uma pressao interna que produz
microexplosdes, ejetando o substrato na forma de particulas
microscépicas. A maior parte da energia incidente é consumida
pelo processo de ablacao e somente uma pequena fracdo dessa
energia resulta em aquecimento do tecido remanescente, entao,
fusao é quase sempre nao observada.

Para estudar a eficiéncia da unido de compdsitos apds a
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irradiacao do tecido duro dental, estudos
considerando a resisténcia acida (MORIO-
KA et al., 1991) e resisténcia de adesao
(GROTH et al., 1996; EDUARDO et al., 1996;
KATAUMI et al., 1998) mostraram que o la-
ser de Er:YAG associado com ataque acido
apresenta melhores resultados quando
comparados ao ataque acido convencio-
nal. Contudo, o condicionamento obtido
somente com o laser de Er:-YAG mostrou
resisténcia a adesao mais baixa. As modi-
ficacbes promovidas por esse laser, como
microporosidades, nao tém sido suficientes
para criar uma efetiva adesao entre aresina
composta e a superficie de esmalte. Consi-
derando a dentina, esse laser nao afetou
somente a camada superficial, mas também
a subsuperficie, aumentando a resisténcia
acida da dentina peritubular (KATAUMI et
al., 1998).

Finalmente, alguns estudos sobre
microinfiltracao (RAMOS etal., 1996; NIU
et al, 1998; KHAN et al., 1998; RAMOS,
1998) mostraram que nao existia dife-
renca estatisticamente significante entre
preparos cavitarios com a broca ou com o
laser e entre preparos cavitarios com laser
seguidos ou nao de ataque com acido
fosférico a 35%. Isso significa que o laser
de Er:YAG poderia ser um instrumento
para preparar e modificar tecidos duros
dentais antes da colagem da resina com-
posta, sem perder a qualidade devido a
microinfiltracao.

Em nosso estudo, nés investigamos
o grau de microinfiltracao marginal de
restauracoes Classe V, considerando as
paredes oclusal e cervical, comparando
preparos cavitarios com ponta diaman-
tada ou com o laser de Er:YAG, seguidos
ou nao do tratamento com acido fosférico
a 35%.

MATERIAIS E METODOS

Foram utilizados, nesse estudo, cinco
molares humanos sadios. Os dentes foram
obtidos a partir de uma clinica dental,
procedentes de indicacdo para extracao
devido afalta de espaco e impactacao. Os
molares foram mantidos em meio Umido
(solucao salina) para evitar desidratacao.

Cada elemento dental foi examina-
do sob lupa estereoscédpica para selecao,
evitando as microtrincas; recebeu pro-
filaxia com pedra-pomes e dgua com

Diamantada em Alta Rotacdo ou Laser de Er:YAG Seguido ou Nao de Ataque Acido

escova de Robinson em baixa rotacdo (Figura 1). Em cada face
(vestibular, mesial, lingual e distal) foi desenhado o contorno
do preparo cavitario Classe V com grafite 0,5mm e régua mili-
metrada (Figura 2) e, entao, cada face foi aleatoriamente sele-
cionada para receber um tratamento diferente, ou seja, cada
face representou uma repeticao dos seguintes grupos:

« Grupo | - preparo cavitario com laser de Er:YAG seguido
da aplicacao do agente adesivo (Single Bond - 3M) e resina com-
posta (Z100, A2 - 3M);

« Grupo Il - preparo cavitario com laser de Er:YAG associado
ao ataque com acido fosférico a 35% e seguido da aplicacao do
agente adesivo (Single Bond - 3M) e resina composta (Z100, A2
- 3M);

« Grupo lll - preparo cavitdrio com ponta diamantada 1091
(KG Sorensen) seguido da aplicacao do agente adesivo (Single
Bond - 3M) e resina composta (Z100, A2 - 3M);

«Grupo IV - preparo cavitario com ponta diamantada 1091
(KG Sorensen) associado ao ataque com acido fosférico a 35%
e seguido da aplicacao do agente adesivo (Single Bond - 3M) e
resina composta (2100, A2 - 3M).

Todos os preparos cavitarios resultaram em dimensdes de
1,0mm (largura) X 3,0mm (comprimento) X 2,0mm (profundida-
de), para que a resina composta pudesse ser inserida da cavidade
em um s6 incremento, evitando bolhas, e polimerizada por 40
segundos. A polimerizacao foi realizada com fotopolimerizador
de lampada halégena, com filtro azul para comprimento de onda
em torno de 480nm (Ultralux Eletronic, Dabi Atlante), com uma
densidade de poténcia de 600 mW/cm?.

A ponta diamantada foi preparada com grafite 0,5mm, de-
terminando a profundidade do preparo (Figura 3). A cada cinco
preparos cavitarios, a ponta era substituida.

O sistema laser utilizado nesse trabalho foi o laser pulsado
de Er:YAG (KaVo KEY Laser 2 - Germany). Esse laser tem uma lar-
gura de pulso, freqiiéncia maxima de 15 Hz e poténcia de 10,0
W. N6s utilizamos a forma ndo-contato, através da ponta especial
para Dentistica Restauradora n°. 2051 (Figura 4).

Os parametros de energia foram: 300mJ, 6,0Hz, 134J (de
energia total), 447 pulsos (total) e um tempo de exposicao por
preparo de 75 segundos, para cada repeticao.

Para otimizacdao do tratamento clinico, é necessario
empregar uma energia, pelo menos, superior a 200mJ, porque
em torno de 100mJ é aceitavel somente para remover céries de
dentina e condicionamento; energias acima de 500mJ e taxa de
repeticao acima de 8 Hz podem causar sobreaquecimento pulpar
irreversivel (DOSTALOVA et al., 1998).

O resultado diferenciado dos dois procedimentos operaté-
rios para preparo cavitario Classe V pode ser visualizado a olho
nu (Figura 5).

Entao, o procedimento restaurador foi executado de
acordo com cada grupo de tratamento. Os materiais utilizados
foram: acido fosférico a 35%; agente adesivo de passo Unico
Single Bond (3M) e resina composta hibrida Z100, cor B2 (3M).
Apdbs acabamento e polimento com pontas douradas e pra-
teadas, seguidas de discos Sof-Lex (3M), as amostras foram
mantidas em agua destilada a 37°C, durante sete dias.

Para se proceder ao teste de microinfiltracdo, as amostras
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foram seladas com resina epdxica Aral-
dite (uma camada) e esmalte de unha
(duas camadas) colorido. Tomou-se o
cuidado para que a restauracao e 2,0mm
+ 0,Tmm ao seu redor ficassem expostas
ao agente tracador. Apos isto, elas foram
cicladas termicamente por um tempo
de 15 segundos em cada banho, com
temperaturas de 10°C £ 2°C e 50°C + 2°C,
em agua, por 700 ciclos. Entdo, todas as
amostras foram imersas em solucdo aquo-

sade nitrato de prata (AgNO,) 50% por duas horas, em ambiente
escuro e fechado.

Apés serem cuidadosamente lavadas, as amostras foram
imersas em solucao fotoreveladora pura (Eastman, Kodak)
durante 16 horas sob luz fluorescente, para facilitar a reducao
dos ions de prata para prata metalica.

Entdo, as amostras foram embutidas em resina epoxica
Cristal (Figuras 6 e 7) e secionadas inicialmente para separar os
diferentes grupos de tratamento (Figura 8), e depois cada res-
tauracao foi secionada em trés fatias (Figura 9) (mesial, média
e distal) no sentido do longo eixo de dente, para observacao
das paredes oclusal e cervical, através de disco de diamante

TABELA 1: Classificacdo em escores para medir a microinfiltracdo observada:

Escores Microinfiltracdo Observada
0 Ausente (Fig. 11)
1 Minima (menos do que 1/3 do comprimento da parede) (Fig.
12)
2 Moderada (entre 1/3 e 2/3 do comprimento da parede) (Fig. 13)
FIGURA 1: FIGURA 2:
Profilaxia prévia Desenhando

FIGURA 3: Delimitando com grafite 0,5mm a ponta
diamantada, considerando a profundidade do preparo
cavitério.

de cada elemen-
to dental com
pedra-pomes e
agua através de
escova de Robin-
son montada em
baixa rotagao.

0 contorno de
cada preparo
cavitario
Classe V com
grafite 0,5
mm e régua
milimetrada.

FIGURA 4: Caneta com ponta especial para preparo
cavitario na distancia focal (“a broca invisivel”).
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FIGURA 5: Preparos cavitarios finalizados: a esquerda
confeccionado com ponta diamantada e a direita com o

laser de Er:YAG.
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| FIGURA
. 8: Amostra

separada
segundo o
grupo de
tratamento,
em quatro
partes.

FIGURA

9: Cada
repeticéo
dividida em
trés fatias.

FIGURA
11: Microin-
filtrac&@o
ausente em
ambas as
paredes.

FIGURAS 6
e 7: Amostra
embutida
em resina
epoxica
Cristal: vista
oclusal e
vista lateral.

FIGURA 10: Desenho
esquematico das linhas
limitantes para os diferentes
graus de microinfiltragdo em
preparo Classe V.

FIGURA
12: Minima
microin-
filtrac&@o

na parede
cervical.
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FIGURA 13: Moderada microinfiltracdo na parede
cervical.

sob dgua corrente.

Os examinadores utilizaram uma
lupa estereoscopica graduada (Zeiss,
Germany) com 40X de aumento, para
qualificar, através de escores (de 0 a 3)
(Tabela 1 e Figuras 10 a 14), se houve
penetracao e proporcionalmente o
quanto penetrou ao longo das paredes
do preparo.

RESULTADOS

As amostras foram examinadas
e avaliadas por trés examinadores
calibrados. Eles atribuiram um escore
para cada fatia de cada amostra e para
cada parede em questdo. Entao, cada
parede de cada restauracdo recebeu
trés escores originais a partir de trés ob-
servadores independentes. Os escores
que foram empregados estao listados
na Tabela 1.

De posse dos trés escores de cada
parede de cada restauracao, foi aplicada
a Moda, entdo, cada repeticao foi classifi-
cada segundo um Unico escore resultante,
porém com trés leituras a partir de cada
observador. Novamente, foi aplicada a
Moda e entao pudemos estabelecer um
Unico escore por repeticao. Na Tabela 2,
noés apresentamos a colecao de dados
obtidos.

Nessa tabela, nés podemos notar
a interacdo entre os dois fatores de
variacdo: tipo de tratamento e parede
observada. Cada grupo teve dez re-
peticbes em termos de tipo de trata-
mento, e vinte em termos de parede
observada.

FIGURA 14: Maxima microinfiltragdo na parede cervi-
cal.

Foi aplicado o Teste de Normalidade para avaliar a dis-
tribuicdo amostral. Sendo o resultado nao-normal e, como
foram empregados escores para medir a microinfiltracdo nas
amostras, escolhemos realizar a andlise estatistica através
de Testes Nao-paramétricos.

Teste de Mann-Whitney (CAMPOS, 2000)

Aplicamos o teste de Mann-Whitney para analisar se o fator
parede observada possuia populacoes de origens diferentes.
Na Tabela 3, os valores encontrados sdao mostrados, sendo que
a probabilidade de igualdade entre as populacdes das parede
oclusal e cervical, a nivel de significancia de 5%, nao apresentou
diferenca estatisticamente significante, uma vez que a probabili-
dade de igualdade resultou num valor maior do que 5% (5,09%).
Isso significa que, em termos de microinfiltracdo, nesse estudo,
nao nos interessa se a parede observada esta sendo a oclusal
ou a cervical, estatisticamente os resultados de ambas foram
semelhantes.

Teste de Kruskal-Wallis (CAMPOS, 2000)

Como o comportamento das paredes oclusal e cervical
foi o mesmo estatisticamente, nés pudemos, entao, aplicar
outro teste estatistico, para analisarmos se o tipo de tratamen-

TABELA 2: Escores de cada amostra:

Gl Gl Gl GV

Parede Oclusal | 2 0 1 0
3 0 1 0
0 3 0 1
1 0 1 0
0 0 O 1
Parede Cervical | 3 0 1 1
3 3 1 0
2 1 1 0
1 2 0 1
3 1 1 2
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TABELA 3: Teste de Mann-Whitney

Valores de U

) = 26 0.

13 9.

Valor Calculado de z: 1.636

5

5
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TABELA 4: Resultados do Teste de Kruskal Wallis

’ Valores (H) de Kruskal-Wallis calculado:  6.0433

Valoresde X" to 3 graus deliberdade: 6.04

Probabilidade de Ho: 10.95 %

TABELA 5 : Comparacao entre pares de grupos:

Amostras Comparativas Diferenca Valores Criticos Significancia
(em pares) entre médias 0.05 0.01 0.001
281 X196 8.3500 9.5808 | 12.8525 |16.9438 nao
281 X 188.5 9.2000 9.5808 | 12.8525 |16.9438 nao
281 X167 11.2500 9.5808 | 12.8525 |16.9438 5%
196 X 188.5 0.8500 9.5808 | 12.8525 |16.9438 nao
196 X167 2.9000 9.5808 | 12.8525 |16.9438 nao
188.5 X167 2.0500 9.5808 | 12.8525 |16.9438 nao

to determinou diferentes populagées
resultantes. Sob o teste de Kruskal-
Wallis, a analise ndo mostrou diferenca
estatisticamente significante quando
todos os grupos foram considerados
em um so6 conjunto (Tabela 4), uma vez
que a probabilidade de todos os gru-
pos pertencerem a mesma populagao
resultou numa porcentagem maior do
que 5% (10,95%). Contudo, quando os
mesmos foram avaliados aos pares, esse
teste mostrou diferenca estatisticamen-
te significante entre Gl e GIV, a nivel de
5% (Tabela 5).

DISCUSSAO

De acordo com NAKABAYASHI
& PASHLEY (1999), a hibridizacao da
dentina desmineralizada ocorre quan-
do a fase mineral da matriz dentinaria
é removida, expondo a rede de fibras
colagenas, que ocupam aproximada-
mente 48% em volume. O ataque com
acido fosférico aumenta a area efetiva
e a energia superficial do esmalte, mas,
por outro lado, diminui a da dentina.
Entdo, o desafio é diminuir a tensao
superficial da superficie de dentina des-
mineralizada com um primer, e isso vai
estar na dependéncia de existir umidade,
ou nao nesse tecido alvo. Com o objetivo
de espalhar uniformemente o liquido do

primer ao longo da superficie sélida, a tensdo superficial do
liquido deve ser menor do que a energia livre do substrato. Se
isso ocorrer, entdo podemos dizer que trata-se de uma superficie
molhada.

Os resultados da analise estatistica mostraram uma dife-
renga significativa entre os preparos cavitarios com laser sem
ataque com acido fosforico e os preparos com ponta diaman-
tada seguidos de 4cido fosférico a 35%. Primeiramente, para
ablacionar o tecido duro dental, o laser de Er:-YAG necessita ser
absorvido pela dgua presente no tecido alvo. Isso significa que
o fendbmeno da ablacgéo, através do efeito fotomecanico, ocorre
as custas da remocdo de agua do tecido. Ao final, a superficie
irradiada apresentar-se-a desidratada superficialmente. Uma vez
que o sistema de adesao utilizado emprega um agente adesivo
hidrofilico, que necessita contatar uma superficie mida para ser
capaz de penetra-la micromecanicamente, sendo assim, existira,
provavelmente, uma incompatibilidade entre substrato e agen-
te de uniao. Esse fato poderia explicar porque a associacdo do
ataque com acido fosférico, logo apds o preparo cavitario com
o laser de Er:YAG, resultou em menor grau de microinfiltracao
com relagcdo ao grupo em que nao houve aplicacao do acido, ja
gue a lavagem propriamente dita promove um reumedecimento
do tecido superficial.

Quando, entao, o adesivo hidrofilico é aplicado sobre a su-
perficie recém-ablacionada com o laser de Er:YAG, o adesivo ndo
serd capaz de se espalhar uniformemente ao longo da superficie,
devido a tensao superficial resultante da auséncia de umidade.
Dessa forma, a infiltragcao de liquidos externos estara facilitada,
entre superficie dental e material restaurador, ocorrendo a mi-
croinfiltragao.

Quando o preparo cavitario foi realizado com a ponta dia-
mantada, com adequada hidratacao e sem ataque com o acido
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fosforico, ainda assim, a microinfiltracao
foi menor do que quando o laser foi em-
pregado sem o devido re-umedecimento,
provavelmente porque a superficie resul-
tante ndo estava desidratada.

O reumedecimento, devido a lava-
gem apos a aplicacao do acido fosforico
associado a preparacgao cavitaria com o
laser de Er:-YAG, como no GlI, diminui a
microinfiltracao. Portanto, nos parece licito
que o re-umedecimento da superficie irra-
diada imediatamente antes da aplicacao
do agente adesivo, através de uma solucao

e eficiente para prevenir e diminuir o grau de microinfiltracao
quando o laser de Er:YAG fosse empregado para preparos cavita-
rios Classe V. Ou ainda, o desenvolvimento de um novo sistema
adesivo que fosse mais adequado as caracteristicas resultantes
de uma preparacao cavitaria com laser de Er:YAG.

Como a metodologia do estudo tradicional para avaliacao
da microinfiltracao nao é capaz de identificar a exata localizacao
em que a microinfiltracao ocorre, seria interessante repetir esse
estudo utilizando o teste de nanoinfiltracao sob microscopia
eletronica de varredura (MEV), de acordo com LI et al. (2000).

Varios estudos tém sido realizados, analisando a efetividade
dos preparos cavitarios resultantes dos procedimentos operato-
rios empregando os sistemas lasers. Contudo, outras conside-

aquosa de HEMA (PERDIGAO et al., 1999)
ou com agua destilada (ZUMAETA et al.,
2001), poderia ser uma solucao pratica

racdes precisam ser observadas, principalmente com relacao a
interacado laser-tecido e tecido irradiado-sistema adesivo, com
vistas a viabilidade clinica dos lasers na Dentistica Restauradora
ultraconservadora e seletiva.

LIZARELLI, R. de F.Z.; SILVA, P.C.G.; KURACH]I, C.; PORTO NETO, S. de T.; BAGNATO, V.S. In vitro comparative microleakage pilot

study between class V cavity preparation through diamond burr or Er:Yag laser followed or not by acid etchant. JBD, Curitiba, v.1, n.1,
p.33-41, Jan./Mar. 2002.

The evaluation of microleakage is a method conventionally used to observe the efficacy of composite restoration in
cavities prepared by laser or conventional drill. The samples were composed by five sound molars human extracted
teeth with Class V cavity preparation in each surface (buccal, lingual, mesial and distal) divided into four groups:
Gl - cavity preparation with Er:YAG laser, adhesive agent Single Bond (3M), composite Z100 (3M) color A2;
GII - cavity preparation laser, 35% phosphoric acid etching, adhesive, composite; GllII - cavity preparation with a
drill, adhesive, composite; GIV - cavity preparation with a drill, acid etching, adhesive, composite. The samples
were sealed with a coating of nail varnish except on the area of restoration and immersed in 50% silver nitrate
aqueous solution for 24 hours while kept in darkness. Samples were rinsed, soaked in photorevealing solution and
exposed to fluorescent light for 16 hours. After, they were embedded in epoxy resin and sectioned longitudinally
using a diamond saw microtone under running water. The specimens were observed under optical microscopy and
the results were analyzed under Kruskall Wallis statistical evaluation resulting in difference statistically between
Gl X GIV at the 5% level; and under Mann-Whitney resulting non-difference statistically between groups divided
in cervical or occlusal walls. Our study do not suggest replacement of 35% phosphoric acid etching by Er:-YAG
laser treatment only. In terms of microleakage, it is important to use acid etching after laser and before adhesive
application.

UNITERMS: Microleakage; Class V; Etching, 35% Phosphoric acid; Composite, Er:YAG; Laser.
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